
Copy right © 電験どうでしょう 1

電験オンライン塾

電験どうでしょう管理人

KWG presents

2021.07.17 Sat

電験学習者のための

第５回 電磁気学
~電界／磁束中の電荷の運動~
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電磁気学における力と運動

クーロン力

電荷間で働く力 𝐹 =
𝑄1𝑄2

4𝜋𝜀𝑟2
= 𝑄1𝐸

磁気力

磁荷間で働く力 𝐹 =
𝑚1𝑚2

4𝜋𝜇𝑟2
= 𝑚1𝐻

電磁力（ローレンツ力）
電流と磁界の間で生じる力 𝐹 = 𝐼 × 𝐵 Δ𝑙

この２つの力が生じたときの
電子（または電荷）の運動を
考える
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電磁気学における力と運動

クーロン力

電荷間で働く力 𝐹 =
𝑄1𝑄2

4𝜋𝜀𝑟2
= 𝑄1𝐸

電磁力（ローレンツ力）
電流と磁束の間で生じる力 𝐹 = 𝐼 × 𝐵 Δ𝑙

力が運動を表す
わけではない

運動方程式
運動を表す式 𝐹 = 𝑚𝛼
𝛼：加速度 𝛼 =

𝐹

𝑚
𝑣 = 𝛼𝑡 + 𝑣0 𝑥 =

1

2
𝛼𝑡2 + 𝑣0𝑡 + 𝑥0

𝑣：速度

𝑣0：初速度

𝑥：位置

𝑥0：初期位置
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R01 問12
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導出のポイント

𝐹 = 𝑞𝐸

𝑥 =
1

2
𝛼𝑡2 + 𝑣0𝑡 + 𝑥0

𝐹 = 𝑚𝛼

クーロン力

運動方程式

位置と時間の関係
0



Copy right © 電験どうでしょう 6

R01 問12
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H27 問12
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導出のポイント

クーロン力

速度変化 速度維持

力がかかっていないときの物体の運動は
・等速直線運動
・静止
のどちらか
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H27 問12
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ローレンツ力による電荷の運動

電磁力（ローレンツ力）
電流と磁束の間で生じる力 𝐹 = 𝐼 × 𝐵 Δ𝑙

電荷と磁束の間で生じる力 𝐹 =
Δ𝑞

Δ𝑡
× 𝐵 Δ𝑙 = Δ𝑞

Δ𝑙

Δ𝑡
× 𝐵 = 𝑞𝑣 × 𝐵

N

𝐼1

𝐹

𝐵: 磁束密度[T]

N

𝑣

𝐹

𝐵: 磁束密度[T]

電荷+𝑞

N

𝑣

𝐹

𝐵: 磁束密度[T]

電子−𝑞
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ローレンツ力による電荷の運動

電磁力（ローレンツ力）
電荷と磁束の間で生じる力 𝐹 = 𝑞𝑣 × 𝐵

𝐹 = 𝑞𝑣 × 𝐵電荷+𝑞

𝐵

𝑣

・進行方向と垂直な方向に力が加わると
物体は“円運動”する
・このとき、中心へ向かう力（向心力）がローレンツ力となり、
この力は遠心力と釣り合う

遠心力
円運動により物体が受ける慣性力

𝐹 = 𝑚𝑟𝜔2 = 𝑚
𝑣2

𝑟
= 𝑚𝑣𝜔

𝜔：角速度 𝑟：円運動の半径



Copy right © 電験どうでしょう 12

H2４ 問12
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導出のポイント

𝐵

𝐹 = 𝑚𝑟𝜔2 = 𝑚
𝑣2

𝑟
= 𝑚𝑣𝜔
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H2４ 問12
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ご聴講ありがとう
ございました！！


