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R0４上 問6
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R0４上 問6

図１より

𝑉1 ∶ 𝑉2 = 𝐶2 ∶ 𝐶1 = 2 ∶ 4

𝑉1 =
2

2 + 4
× 6 = 2 V

𝑉2 =
4

2 + 4
× 6 = 4 V

𝑄1 = 𝐶1𝑉1 = 4μ × 2 = 8 μC
𝑄2 = 𝐶2𝑉2 = 2μ × 4 = 8 μC

𝑉1 𝑉2

図2より、＋側に充電される電荷𝑄+は
𝑄+ = 𝑄1 + 𝑄2 = 8 + 8 = 16 μC

合成の静電容量𝐶12は
𝐶12 = 𝐶1 + 𝐶2 = 4 + 2 = 6 μF

端子間電圧𝑉は

𝑉 =
𝑄+
𝐶12

=
16

6
=
8

3
V

𝑄1 𝑄2

𝑄+
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R0４上 問10
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R0４上 問10

Sが開いているとき

Sが閉じているとき

𝑉′𝑉′

𝑄+ = 𝑄1 + 𝑄2

Sが開いているときのエネルギー𝑊1は

𝑊1 =
1

2

𝑄1
2

𝐶1
=
1

2
×

0.32

4 × 10−3
= 11.25 J

Sが閉じているときの電荷の総量は開いているときと同じなので、

𝑄+ = 𝑄1 + 𝑄2 = 0.3 + 0 = 0.3 C

Sが閉じているとき、電流の流れが止まると、𝐶1と𝐶2には同じ電圧𝑉′が

印加されるので並列接続に見える。従って、合成の静電容量𝐶は

𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 = 4 + 2 = 6 mF

Sが閉じているときのエネルギー𝑊2は

𝑊2 =
1

2

𝑄+
2

𝐶
=
1

2
×

0.32

6 × 10−3
= 7.5 J

スイッチ開閉前後のエネルギー差が抵抗で消費されたエネルギーなので

Δ𝑊 = 𝑊1 −𝑊2 = 11.25 − 7.5 = 3.75 W
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R0４上 問10
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R0１ 問２
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導出のポイント

𝐶1

𝐶2

𝐶3

𝐶𝐴
𝐶𝐵

1.静電容量を求める

𝐶𝐴 = 3𝜀0
𝑆

2
=
1

2
3𝜀0𝑆 =

3

2
𝐶0

𝐶1 = 3𝜀0
𝑆

3
=
1

3
3𝜀0𝑆 = 𝐶0

𝐶2 = 3𝜀0
𝑆

5
=
1

5
3𝜀0𝑆 =

3

5
𝐶0

𝐶𝐵 = 2𝜀0
𝑆

4
=
1

2
𝐶0

𝐶2 = 2𝜀0
𝑆

6
=
1

3
𝐶0

2.電圧𝑉𝐴, 𝑉𝐵を求める

𝑉𝐴 ∶ 𝑉1: 𝑉2 =
1

𝐶𝐴
∶
1

𝐶1
∶
1

𝐶2
=

2

3𝐶0
∶
1

𝐶0
∶
5

3𝐶0
= 2 ∶ 3 ∶ 5

𝑉𝐴 =
2

2 + 3 + 5
× 10 kV = 2 kV

𝑉𝐵 ∶ 𝑉3 =
1

𝐶𝐵
∶
1

𝐶3
=

2

𝐶0
∶
3

𝐶0
= 2 ∶ 3

𝑉𝐵 =
2

2 + 3
× 10 kV = 4 kV

𝑉𝐴
𝑉𝐵

𝑉1

𝑉2

𝑉3

3.電界を求める

𝐸𝐴 =
𝑉𝐴
𝑑𝐴

=
2

2
= 1 kV/mm

𝐸𝐵 =
𝑉𝐵
𝑑𝐵

=
4

4
= 1 kV/mm

𝐶0 = 𝜀0𝑆としておく
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R0１ 問２
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R05上 問1
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静電容量𝐶 = 𝜀0𝜀𝑟1
𝑆

𝑑

𝐶1 = 𝜀0𝜀𝑟1
𝑆

𝑑

𝐶2 = 𝜀0𝜀𝑟2
𝑆

𝑑

電荷𝑄 = 𝐶𝑉

𝑄1 = 𝐶1𝑉0 =
𝜀0𝜀𝑟1
𝑑

𝑆𝑉0

𝑄2 = 𝐶2𝑉0 =
𝜀0𝜀𝑟2
𝑑

𝑆𝑉0

R05上 問1

𝐸1 𝐷1 𝐸2𝐷2
𝑄1 𝑄2

<考えた方のポイント>
問題で与えられている文字を使って式を作る！

電界𝐸 = 𝑉/𝑑

𝐸1 =
𝑉0
𝑑

, 𝐸2 =
𝑉0
𝑑

電束密度𝐷 = 𝜀0𝜀𝑟𝐸

𝐷1 = 𝜀0𝜀𝑟1𝐸1 =
𝜀0𝜀𝑟1
𝑑

𝑉0

𝐷2 = 𝜀0𝜀𝑟2𝐸2 =
𝜀0𝜀𝑟2
𝑑

𝑉0
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R05上 問17
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R05上 問17

𝑉1

𝑉2

𝑉3𝐶3

𝐶2

𝐶1

① 静電容量の式を作る

𝐶1 = 2𝜀0
𝑆

𝑑/6
= 12𝜀0

𝑆

𝑑
= 12𝐶0

𝐶2 = 3𝜀0
𝑆

𝑑/3
= 9𝜀0

𝑆

𝑑
= 9𝐶0

𝐶3 = 6𝜀0
𝑆

𝑑/2
= 12𝜀0

𝑆

𝑑
= 12𝐶0

② 電圧の関係を式で示す

𝑉1 ∶ 𝑉2 ∶ 𝑉3 =
1

𝐶1
∶
1

𝐶2
∶
1

𝐶3
=

1

12𝐶0
∶

1

9𝐶0
∶

1

12𝐶0

𝑉1 ∶ 𝑉2 ∶ 𝑉3 = 3 ∶ 4 ∶ 3

𝑉1 =
3

3 + 4 + 3
𝑉 =

3

10
𝑉

𝑉2 =
4

3 + 4 + 3
𝑉 =

4

10
𝑉

𝑉3 =
3

3 + 4 + 3
𝑉 =

3

10
𝑉

③電界の式を作る

𝐸A1 =
𝑉1
𝑑/6

=
6

𝑑
𝑉1 =

6

𝑑
×

3

10
𝑉 =

18𝑉

10𝑑
=
9𝑉

5𝑑

𝐸A2 =
𝑉2
𝑑/3

=
3

𝑑
𝑉2 =

3

𝑑
×

4

10
𝑉 =

12𝑉

10𝑑
=
6𝑉

5𝑑

𝐸A3 =
𝑉3
𝑑/2

=
2

𝑑
𝑉3 =

2

𝑑
×

3

10
𝑉 =

6𝑉

10𝑑
=
3𝑉

5𝑑

電界の大小関係は
𝐸A1 > 𝐸A2 > 𝐸A3

最も電界が大きいのは

𝐸A1 =
9𝑉

5𝑑
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R05上 問17

𝐶1 = 12𝐶0

𝐶0 = 𝜀0
𝑆

𝑑

𝐶2 = 9𝐶0

𝐶3 = 12𝐶0

合成の静電容量𝐶𝐴の式を作る
1

𝐶𝐴
=

1

𝐶1
+

1

𝐶2
+

1

𝐶3
=

1

12𝐶0
+

1

9𝐶0
+

1

12𝐶0

1

𝐶𝐴
=

3

36𝐶0
+

4

36𝐶0
+

3

36𝐶0
=

10

36𝐶0

𝐶𝐴 =
36

10
𝐶0

静電エネルギーは

𝑊𝐴 =
1

2
𝐶𝐴𝑉

2 =
36

20
𝐶0𝑉

2 =
9

5
𝐶0𝑉

2

コンデンサAについて
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R05上 問17

𝐶1
′

𝐶0 = 𝜀0
𝑆

𝑑

𝐶2
′ 𝐶3

′

合成の静電容量𝐶𝐵の式を作る

𝐶𝐵 = 𝐶1
′ + 𝐶2

′ + 𝐶3
′ =

1

3
𝐶0 + 𝐶0 + 3𝐶0 =

13

3
𝐶0

静電エネルギーは

𝑊𝐵 =
1

2
𝐶𝐵𝑉

2 =
1

2
×
13

3
𝐶0𝑉

2 =
13

6
𝐶0𝑉

2

2つの静電エネルギーを比較する

𝑊𝐴

𝑊𝐵
=

9
5
𝐶0𝑉

2

13
6 𝐶0𝑉2

=
9

5
×

6

13
=
54

65
= 0.83

コンデンサBについて

静電容量の式を作る

𝐶1
′ = 2𝜀0

𝑆/6

𝑑
=
2

6
𝜀0
𝑆

𝑑
=
1

3
𝐶0

𝐶2
′ = 3𝜀0

𝑆/3

𝑑
=
3

3
𝜀0
𝑆

𝑑
= 𝐶0

𝐶3
′ = 6𝜀0

𝑆/2

𝑑
=
6

2
𝜀0
𝑆

𝑑
= 3𝐶0
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R05上 問17
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ご聴講ありがとう
ございました！！
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