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第２１回 過去問解説
電気計測（１）
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R05上 問16
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R05上 問16

101.0 V

99.00 V

𝑅1 = 15 kΩ

𝑅2 = 10 kΩ

測定Ⅰより

𝐼 = 𝐼𝑅 + 𝐼𝑉 =
101

𝑅
+
101

𝑅1
測定Ⅱより

𝐼 = 𝐼𝑅
′ + 𝐼𝑉

′ =
99

𝑅
+
99

𝑅2

101

𝑅
+
101

𝑅1
=
99

𝑅
+
99

𝑅2
→
101

𝑅
−
99

𝑅
=
99

𝑅2
−
101

𝑅1

→
2

𝑅
=

99

10 × 103
−

101

15 × 103
=
99 × 3 − 101 × 2

30 × 103
=

95

30 × 103

𝑅 = 2 ×
30 × 103

95
∼ 632 Ω

𝐼𝑅 𝐼𝑉

𝐼𝑅
′ 𝐼𝑉

′
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R05上 問16

101.0 V

99.00 V

𝑅1 = 15 kΩ

𝑅2 = 10 kΩ

測定Ⅰより

𝐼 = 𝐼𝑅 + 𝐼𝑉 =
101

𝑅
+
101

𝑅1

𝑅 ∼ 632 Ω
𝑅1 = 15 kΩ

𝐼 =
101

632
+

101

15 × 103
= 0.1665 A

𝐼𝑅 𝐼𝑉

𝐼𝑅
′ 𝐼𝑉

′
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R0４上 問16
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R0４上 問16
𝑅𝑎𝑐

𝑅𝑏𝑐 = 18 kΩ
3 V

𝑅𝑑 = 5 kΩ

𝑅𝑒 = 5 kΩ

12 V 𝑉𝑐 𝑉𝐺

0 A

𝑉𝐺 =
𝑅𝑒

𝑅𝑑 + 𝑅𝑒
× 12 =

5

5 + 5
× 12 = 6 V

直流電源の電圧とC点とG点の間の電位差が一致すると、
電源に流れる電流は零になるので、

3 V = 𝑉𝐶 − 𝑉𝐺 → 𝑉𝐶 = 3 + 𝑉𝐺 = 9 V

𝑉𝐶 = 9 =
𝑅𝑏𝑐

𝑅𝑎𝑐 + 𝑅𝑏𝑐
× 12 → 9 𝑅𝑎𝑐 + 𝑅𝑏𝑐 = 12𝑅𝑏𝑐

9𝑅𝑎𝑐 = 12𝑅𝑏𝑐 − 9𝑅𝑏𝑐 = 3𝑅𝑏𝑐 → 𝑅𝑎𝑐 =
1

3
𝑅𝑏𝑐 =

1

3
× 18

𝑅𝑎𝑐 = 6 kΩ → 𝑅𝑎𝑏 = 𝑅𝑎𝑐 + 𝑅𝑏𝑐 = 6 + 18 = 24 kΩ
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R0４上 問16

𝑅𝑏𝑐 = 12 kΩ
𝐸𝑥

𝑅𝑑 = 2 kΩ

𝑅𝑒 = 22 kΩ

12 V 𝑉𝑐 𝑉𝐺

0 A

𝑉𝐺 =
𝑅𝑒

𝑅𝑑 + 𝑅𝑒
× 12 =

22

2 + 22
× 12 = 11 V

𝑉𝐶 =
𝑅𝑏𝑐

𝑅𝑎𝑐 + 𝑅𝑏𝑐
× 12 =

12

12 + 12
× 12 = 6 V

直流電源の電圧とC点とG点の間の電位差が一致すると、
電源に流れる電流は零になるので、

𝐸𝑥 = 𝑉𝐶 − 𝑉𝐺 = 6 − 11 = −5 V

𝑅𝑎𝑐 = 12 kΩ
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R0４下 問16
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R0４下 問16

A1

50 A

𝑟1 = 0.8 × 10−3 Ω

𝑉1 = 50 × 0.8 × 10−3

= 40 × 10−3V

A2

100 A

𝑟2 = 0.32 × 10−3 Ω

𝑉2 = 100 × 0.32 × 10−3

= 32 × 10−3V

並列接続の場合、それぞれの電流計には同じ電圧が
加わるので、許容電圧が低いようで上限が決まる

このとき電流計A1に流れる電流𝐼1
′は

𝐼1
′ =

32 × 10−3

0.8 × 10−3
= 40 A

従って、測定できる最大電流は
40 + 100 = 140 A

A1

𝐼1
′

𝑟1 = 0.8 × 10−3 Ω

A2

100 A

𝑟2 = 0.32 × 10−3 Ω

𝑉2 = 32 × 10−3V
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R0４下 問16

A1

50 A

𝑟1 = 0.8 × 10−3 Ω

𝑉1 = 50 × 0.8 × 10−3

= 40 × 10−3V

A2

100 A

𝑟2 = 0.32 × 10−3 Ω

𝑉2 = 100 × 0.32 × 10−3

= 32 × 10−3V

並列接続の全体に加わる電圧𝑉1が、電流計A2に加わるに電圧が𝑉2
となるように抵抗を設定する

A1

50 A

𝑟1 = 0.8 × 10−3 Ω

A2

100 A

𝑟2 = 0.32 × 10−3 Ω

𝑉2 = 32 × 10−3V

𝑅

𝑉1 = 40 × 10−3V

抵抗𝑅に流れる電流𝐼𝑅は
𝐼𝑅 = 100 A

抵抗𝑅に加わる電圧𝑉𝑅は
𝑉𝑅 = 𝑉1 − 𝑉2 = 8 × 10−3 V

𝑉𝑅

𝐼𝑅

従って、抵抗𝑅は

𝑅 =
𝑉𝑅
𝐼𝑅

=
8 × 10−3

100
= 8 × 10−5 Ω
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R0２ 問１６
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R0２ 問１６

V1

150 V

18 kΩ

𝐼1𝑀𝐴𝑋 =
150

18k
= 8.33 mA

V2

300 V

30 kΩ

𝐼2𝑀𝐴𝑋 =
300

30k
= 10 mA

直流電圧計 V1

直流電圧計 V2

V1
18 kΩ

V2
30 kΩ

＜ポイント＞
電流計、電圧計は最大電流が決まっている

最大目盛→『これ以上電流を流せない』
と読み替える

𝐼1𝑀𝐴𝑋以上流せない

𝑉 = 18k + 30k × 8.33m = 400 V



Copy right © 電験どうでしょう 13

R0２ 問１６

18 kΩ

30 kΩ

抵抗𝑅の値を求める

𝑅 =
150

1.67 × 10−3
= 90 kΩ

𝑅

450 V

V1に並列に抵抗𝑅を追加する

V1

150 V

V2

300 V

8.33 mA

10 mA

以下のような状態が作れれば
２つの電圧計で４５０Vを測定できる

450 V

V1

150 V

V2

300 V

8.33 mA

10 mA

1.67 mA
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R0２ 問１６
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ご聴講ありがとう
ございました！！
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