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電験オンライン塾
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KWG presents
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第１回
火力発電の概要、ボイラ
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火力発電（汽力発電）とは
https://www.fepc.or.jp/enterprise/hatsuden/fire/index.html

蒸気

タービン

ボイラー

汽力発電：蒸気の膨張により得られる圧力を
利用した発電方式

熱エネルギー

圧力エネルギー
（運動エネルギー）ボイラー

電気エネルギー

タービン

エネルギー

復水器

＜エネルギーの流れ＞

https://www.fepc.or.jp/enterprise/hatsuden/fire/index.html
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燃焼ガスの経路とボイラ

燃料

空気

燃焼室

煙

煙道燃料ガスの
経路

燃料

空気

燃焼室

蒸気ドラム
給水ポンプ

高圧タービンへ

水

蒸気

ボイラ
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水の過熱と状態変化

燃料

空気

燃焼室

蒸気ドラム

給水ポンプ：水に圧力をかけて
蒸気ドラムへ送水する

水

蒸気

節炭器：燃焼ガス（煙道）の余熱で水を加熱

ドラム下部から燃焼室へ水が
循環し、水が湿り蒸気になる

過熱器：蒸気ドラムから噴出される湿り蒸気がさらに
過熱され乾き蒸気になる

温度 ℃ 水の状態変化と温度の関係

熱エネルギー

100

水 水＋水蒸気 水蒸気

湿り蒸気 乾き蒸気

@1気圧

煙道

高圧タービンへ
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蒸気の圧力と温度

燃料

空気

燃焼室

蒸気ドラム

給水ポンプ

水

蒸気

節炭器

ドラム下部から燃焼室へ水が
循環し、水が湿り蒸気になる

過熱器
温度 ℃

水の状態変化と温度の関係

熱エネルギー

100

水 水＋水蒸気 水蒸気

湿り蒸気 乾き蒸気

@1気圧

煙道

高圧タービンへ

湿り蒸気

湿り蒸気

@圧力 大

水

@臨界圧力

蒸気の圧力は
大きいほうがいい

圧力が高くなると
沸点が高くなる

高圧の蒸気を乾き蒸気にするために過熱器で
十分温めないといけない

湿り蒸気

乾き蒸気
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ボイラの種類

燃料

空気

燃焼室

蒸気ドラム

給水ポンプ

水

蒸気

煙道

高圧タービンへ

降水管

燃料

空気

燃焼室

蒸気ドラム

給水ポンプ

水

蒸気

煙道

高圧タービンへ

循環ポンプ

蒸発管

自然循環ボイラ
降水管と蒸発菅の水の比重差を使って水を循環
（特徴）高い圧力に適していない、

ボイラの高さを高くしないといけない

（水の比重 大）

（水の比重 小）

強制循環ボイラ
降水管に循環ポンプを取り付け、強制的に水を循環
（特徴）高い圧力に適している

ボイラの高さを高くしなくてよい
自然循環ボイラに比べて急速な始動・停止が可能
水管の径を細く、肉厚を薄くでき、小型化が可能



Copy right © 電験どうでしょう 7

ボイラの種類

燃料

空気

燃焼室

給水ポンプ

水

蒸気

煙道

高圧タービンへ蒸発管

貫流ボイラ
蒸気ドラムがなく、節炭器→蒸発菅→過熱器を貫いて乾き
蒸気を発生させるボイラ

（特徴）
・蒸気ドラムや循環ポンプが不要で軽い
・蒸気ドラムがあると、そこで水中の不純物と蒸気が分離
されるが、それがないので給水の処理が必要

・超臨界圧や亜臨界圧での使用に適している
・急速な始動ができる 節炭器

過熱器

※超臨界圧：臨界圧力よりも高い圧力
亜臨界圧：臨界圧力よりもちょっと低い圧力

これらの圧力では湿り蒸気の期間（沸騰）が少なく、
水から一気に乾き蒸気に変化する
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熱効率を高める工夫

燃料

空気

燃焼室

蒸気ドラム

給水ポンプ

水

蒸気

節炭器

過熱器

煙道

湿り蒸気 乾き蒸気

空気

空気予熱器：燃焼に使用する空気を燃料ガス（煙道）の
余熱で加熱する

乾き蒸気

湿り蒸気

𝐺

高圧タービン
中圧/低圧
タービン

再熱器：高圧タービンで使用された蒸気を再び温め、
低圧の乾き蒸気にし中圧または低圧のタービンで
使用する
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H2８ 問３
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H2８ 問３

給水の温度を上げるだけで、
水蒸気（飽和温度以上）にはならない
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H2３ 問２
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H2３ 問２

節炭器：排ガスの余熱でボイラ給水を加熱
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R0３ 問３
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R0３ 問３

高圧タービン→再熱器→中低圧タービン
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ご聴講ありがとう
ございました！！


