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電力量 kW ⋅ h とエネルギー kJ

電力 J/s ×時間（秒） s =エネルギー J エネルギー、電力量どちらも同じ意味の物理量

他の例） 体積： l , cm3 , cc
電力 W ×時間（時） h =電力量 W ⋅ h

電力量 W ⋅ h × 3600 =エネルギー J

1時間 → 3600秒

例）出力100 kWの発電機を1日稼働して
得られるエネルギーと電力量

100 kW × 24 h = 2400 kW ⋅ h

100 kW × 24 h × 3600 = 8,640,000 kJ
= 8.64 GJ

103 → 1 k（キロ）
106 → 1M（メガ）
109 → 1 G（ギガ）

× 1000

× 1000

発電所の出力 kW ⋅ h ×=
燃料 kJ

3600
×効率

火力発電所の燃料と出力の関係
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燃料の発熱量と効率

燃料

空気

燃焼室

蒸気
ドラム

水

蒸気

煙道

湿り蒸気

乾き蒸気

空気

𝐺

タービン

復水器

燃料の発熱量：𝐸𝑓
燃料使用量 kg ×燃料の発熱量 kJ/kg

𝐸𝑓

𝐸𝑠

𝐸𝑠 𝐸𝑡

𝐸𝑤𝑠

𝐸𝑤

𝐸𝑓

湿り蒸気

𝐸𝐺

𝐸𝐿

𝐸𝐿

𝜂𝐵 =
𝐸𝑠
𝐸𝑓

ボイラ効率

タービン効率

𝜂𝑡 =
𝐸𝑡

𝐸𝑠 − 𝐸𝑤𝑠

𝐸𝑓 𝐸𝐺

𝐸𝑓 𝐸𝐿

発電機

タービン室効率

𝜂𝑇 =
𝐸𝑡

𝐸𝑠 − 𝐸𝑤

発電端熱効率

𝜂𝑃 =
𝐸𝐺
𝐸𝑓

= 𝜂𝐵𝜂𝑇𝜂𝐺

𝜂𝐺 =
𝐸𝐺
𝐸𝑡

発電機効率

𝐸𝐿 = 𝐿 × 𝐸𝐺
𝐿：所内率

1 − 𝐿 × 𝐸𝐺 = 𝐸𝐿

送電端熱効率

𝜂𝑆 =
𝐸𝐿
𝐸𝑓

= 𝜂𝑃 1 − 𝐿
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R0３ 問１５
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R0３ 問１５

電力量 MW ⋅ h

130 × 7 = 910

130 × 4 = 520

350 × 5 = 1750

200 × 1 = 200

350 × 7 = 2450

合計 5830 MW ⋅ h

（a）

送電端電力量 =発電端電力量 × 1 −所内率

5830 × 1 − 0.02 = 5713 MW ⋅ h

（b）

発電端電力量 kW ⋅ h

=燃料使用量 kg ×
燃料の発熱量 kJ/kg

3600
×熱効率 𝜂

5830 × 103 = 770 × 103 ×
54.71 × 103

3600
× 𝜂

𝜂 =
5830 × 103 × 3600

770 × 103 × 54.70 × 103
= 0.498

∴ 𝜂 = 50%
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H24 問１５
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導出のポイント
(a)
送電端電力量 = 300 MW× 24 h × 30 day × 1 − 0.05

= 205200 MW ⋅ h

(b)
発電端電力量 kW ⋅ h

=燃料使用量 kg ×
燃料の発熱量 kJ/kg

3600
×熱効率 𝜂

5100 × 103 kW ⋅ h = 1700 × 103 ×
28000

3600
× 𝜂

𝜂 =
5100 × 103 × 3600

1700 × 103 × 28000
= 0.386

電力量 MW ⋅ h

150 × 8 = 1200

240 × 5 = 1200

300 × 7 = 2100

150 × 4 = 600

合計 5100 MW ⋅ h



Copy right © 電験どうでしょう 8

H24 問１５
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H2２ 問15
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導出のポイント
(a)
平均発電電力＝（日負荷率）×（最大発電電力）

発電端電力量 kW ⋅ h

=燃料使用量 kg ×
燃料の発熱量 kJ/kg

3600
×熱効率 𝜂

0.95 × 600 × 103 × 24 kW ⋅ h = 4400 × 103 ×
26400

3600
× 𝜂

𝜂 =
0.95 × 600 × 103 × 24 × 3600

4400 × 103 × 26400
= 0.424

(b)

𝜂 = ボイラ効率 × タービン効率 × 発電機効率

𝜂 = 𝜂𝐵𝜂𝑇𝜂𝐺 → 0.40 = 𝜂𝐵 × 0.45 × 0.99

𝜂𝐵 =
0.40

0.45 × 0.99
= 0.898
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H2２ 問15
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H2７ 問3
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H2７ 問3

送電端電力量 kW ⋅ h =燃料使用量 kg ×
燃料の発熱量 kJ/kg

3600
×送電端熱効率 𝜂

5000 × 103 kW ⋅ h = 1100 × 103 ×
44000

3600
× 𝜂

𝜂 =
5000 × 103 × 3600

1100 × 103 × 44000
= 0.372

送電端熱効率 𝜂 =ボイラ効率 𝜂𝐵 ×タービン室効率 𝜂𝑇
×発電機効率 𝜂𝐺 × (1 −所内率𝐿)

𝜂 = 𝜂𝐵𝜂𝑇𝜂𝐺 1 − 𝐿

𝜂𝐵 =
𝜂

𝜂𝑇𝜂𝐺 1 − 𝐿
=

0.372

0.47 × 0.98 × 1 − 0.05
= 0.85

∴ 𝜂𝐵 = 85 %
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ご聴講ありがとう
ございました！！


